Problemi za 35. IYPT 2022.

Objavio I0C 14. srpnja 2021.

1. Izmislite sami

Napravite neinvazivni uredaj koji odreduje smjer toka
fluida unutar neprozirne cijevi. Optimizirajte svoj uredaj
kako biste mjerili Sto maniji tok.

2. Rayleighov disk

Disk, koji je okomito objeSen na tankom koncu, postavljen
je u akusti¢no polje. Takav uredaj se mozZe koristiti za
mjerenje intenziteta zvuka preko zakreta oko osi konca.
Istrazite to¢nost ovakvog uredaja.

3. Prsten na Stapu

PodlozZna plodica (3ajba) na okomitoj Celi¢noj Sipci se moze
poceti okretati umjesto da jednostavno sklizne prema
dolje. Proucite kretanje podloZne plocice te istraZite o
c¢emu ovisi konacna brzina.

4. Nepotopivi disk

Metalni disk sa rupom u sredini tone u posudi napunjenoj
vodom. On moZe ostati plutati na povrsini kada u njegovu
sredinu udara okomiti mlaz vode. Objasnite ovaj fenomen
i istrazite relevantne parametre.

5. Bimetalni oscilator

Jednostavni elektri¢ni oscilator se moZe ostvariti pomocu
bimetalnog prekidaca. IstraZite relevantne parametre koji
utjecu na frekvenciju takvog oscilatora.

6. Toranj od loptica za tenis

Sagradite toranj slazuéi teniske loptice tako da koristite tri
loptice po sloju i jednu lopticu na vrhu. IstraZite
strukturalna ogranienja te stabilnost ovakvog tornja.
Kako se situacija mijenja kada se koriste vise od tri loptice
po sloju i prikladan broj loptica u zadnjem sloju?

7. Trostrana kocka

Pad novciéa na rub smatra se rijetkim dogadajem. Koja bi
trebala biti fizicka i geometrijska svojstva cilindri¢cne
kocke kako bi ona imala jednaku vjerojatnost da padne i
na stranu i na jedno od svojih lica?

8. Ekvipotencijalne linije

Stavite dvije elektrode u vodu, spojite ih na napon i
koristite voltmetar kako biste odredili elektri¢ni potencijal
u raznim tockama. Istrazite kako izmjerene
ekvipotencijalne linije odstupaju od vasih ocekivanja u
razli¢itim uvjetima i tekuéinama.

9. Vodena spirala

Ako se mlaz tekucine pusti kroz malenu rupu, pod
odredenim uvjetima, on se mozZe uviti u spiralu. Objasnite
ovaj fenomen i istrazite uvjete pod kojim ce se spirala
uviti.

10. Kapljicna eksplozija

Kada se kapljica vodene mjesavine (npr. vode i alkohola)
poloZi na povrsinu hidrofobne tekucine (npr. biljno ulje),
ona se ponekad moZe raspasti na manje kapljice. Istrazite
parametre koji utjeCu na fragmentaciju i na veli¢inu
nastalih kapljica.

11. Kuglice na elasti¢noj vrpci

Spojite dvije metalne kuglice pomocu elastic¢ne vrpce, a
potom uvijte (torzija) elasti¢nu vrpcu i postavite kuglice na
stol. Kuglice ¢e se poceti vrtjeti prvo u jednom, a onda u
drugom smjeru. Objasnite ovaj fenomen i istraZite kako na
ponasanje ovakvog ,njihala“ utjeCu relevantni parametri.

12. €udno gibanje

Pospite mala plutajuca zrnca na povrsinu vode u posudi.
Iznad povrSine vode postavite magnet i pribliZite ga
Cesticama. Objasnite svako zamijeéeno gibanje Cestica.

13. Turbina pogonjena svijecom

Papirnata spirala se pocinje rotirati kada je objeSena iznad
svijece. Optimizirajte postav za maksimalni zakretni
moment.

14. Kuglica na membrani

Kada se metalna kuglica ispusti na gumenu membranu
rastegnutu preko plasticne c¢ase, moguce je Cuti zvuk.
Objasnite izvor ovog zvuka i istrazite kako njegove
karakteristike ovise o relevantnim parametrima.

15. Boycottov efekt

Ako su cCestice suspendirane u tekucini koja ima manju
gustocu od njih, one ¢e se sleci na dno posude. Na brzinu
slijeganja moze se utjecati nakretanjem posude. Objasnite
ovaj fenomen i istrazite utjecaj relevantnih parametara.

16. Usteda meda

Kada se Stap premazan viskoznom tekuc¢inom (npr.
medom) okrece, pod odredenim uvjetima, tekuéina cée
prestati otjecati. IstraZite ovaj fenomen.

17. Nevidljivost

Lentikularne le¢e se mogu koristiti kako bi iskrivili svijetlo
i ucinili da objekti nestanu. Istrazite kako promjena
svojstava leca i geometrije objekta utjeCu na mogucnost
uocavanja objekta.
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