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Turnir mladih fizicara

Turnir mladih fiziara je natjecanje za ucenike srednjih Skola u eksperimentalnom rjesavanju
problemskih zadataka iz fizike. Na medunarodnoj razini postoji od 1988. godine, a u Hrvatskoj se
natjecanje odrZava na nacionalnoj razini od 2002. godine. Nasi ucenici su na medunarodnoj razini do
sada osvojili zlatnu medalju, drugo mjesto, tre¢e mjesto i 3 broncane medalje.

Posebna vrijednost ovog natjecanja je naglasak na eksperimentalnom radu i osmisljavanju vlastitog
rieSenja. Zadani problemi su otvorenog tipa, bez egzaktnog rjeSenja, i zadani tako da nude veliku
slobodu prilikom rje$avanja. Cesto su zadani problemi povezani sa svakodnevnim pojavama, a rje$enja
nekih od njih mogu biti i praktiéno primjenjiva. Ucenici pritom grade i komunikacijske vjestine, jer na
natjecanju prezentiraju svoja rjesSenja i raspravljaju o njima s drugim sudionicima i s profesionalnim
fizicarima. Poticanje samostalnog rada, eksperimentiranja i kreativnog rjesavanja problema ujedno
oshazuje zanimanje ucenika za znanost i razvija njihovu snalaZljivost. Prilikom rjeSavanja turnirskih
problema, natjecatelji ¢e na zanimljiv nacin primijeniti znanje stec¢eno u srednjoj skoli, ali ga i znatno
prosiriti. Dakle, sam proces rjeSavanja turnirskih problema je veoma koristan za ucenike, neovisno o
ishodu natjecanja. Popularizacija ovakvog formata natjecanja znacila bi pozitivan odmak od klasi¢nog
nacina u€enja u kojem je znanje obi¢no predstavljeno kroz predavanja ili tekstove u knjigama kao mrtve
¢injenice. Ovo im natjecanje pruza priliku da steknu znanje kroz samostalno istraZzivanje i provodenje
eksperimenata.

Hrvatski turnir mladih fizicara

Hrvatski turnir mladih fizicara je pojedinacno natjecanje, a organizator Hrvatskog turnira je udruga
Istrazivacki centar mladih, koja trenutno ima radne prostorije na Fakultetu elektrotehnike i raCunarstva
Sveucilista u Zagrebu. Pocetkom Skolske godine, udruga objavljuje prijevode 17 zadataka za nadolazedi
Medunarodni turnir i Salje pisane pozive svim srednjim Skolama u Hrvatskoj.

Svaki natjecatelj bira jedan od zadataka i rjeSava ga. RjeSenje problema u obliku seminarskog rada,
popracéeno fotografijama ili videosnimkama pokusa, natjecatelji Salju organizatoru. Svaki od pristiglih
radova ocjenjuje barem troje neovisnih ocjenjivaca te se na temelju tih ocjena do 10 najboljih
natjecatelja poziva na Drzavni turnir u Zagrebu.

Na DrZzavnom turniru ucenici rjeSavaju kraci konceptualni test znanja fizike te izlazu svoja rjeSenja u
obliku znanstvenih borbi (detaljniji opis znanstvenih borbi se nalazi u odjeljku o Medunarodnom
turnirom s jedinom preinakom da na DrZzavnom turniru nema Ocjenjivaca). Suci ocjenjuju natjecatelje
prilikom borbi i na temelju rjeSenja konceptualnog testa. Ti se bodovi zbrajaju s bodovima dobivenim
na temelju seminarskog rada te se formira rang ljestvica.

Ovisno o uspjehu i rezultatima, najbolji u¢enici mogu biti pozvani u tim koji ¢e predstavljati Hrvatsku
na Medunarodnom turniru. Organizatori pomaZu natjecateljima u daljnjem rjeSavanju problema
mentorstvom te ustupanjem prostora, opreme i literature.
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Medunarodni turnir

Medunarodni turnir je timsko natjecanje. Svaki tim sastoji se od najvise pet natjecatelja koji u godini

dana trebaju rijesiti sedamnaest zadataka. Na Medunarodnom turniru predstavljaju svoja rjeSenja u

obliku tzv. "znanstvene borbe". Znanstvena borba je forma izlaganja slicna debati i strogo je vremenski

ogranicena. Postoje tri uloge: Izlagatelj (Reporter), Protivnik (Opponent) i Ocjenjivac (Reviewer). Tijek

borbe moze se podijeliti na 14 cjelina:

Faza borbe

Protivnik izaziva tim koji izlaze

Izlagatelj prihvaca ili odbija problem

Priprema lzlagatelja za prezentaciju

Izlagatelj prezentira rjesenje problema

Protivnik Izlagatelju postavlja pitanja za pojasnjenje prezentacije
Protivnik se priprema za osvrt i raspravu

Osvrt Protivnika na prezentaciju te rasprava izmedu Protivnika i Izlagatelja
Protivnik sumira raspravu

Ocjenjivac postavlja pitanja za pojasnjenje Izlagatelju i Protivniku
Ocjenjivac se priprema za izlaganje kritickog osvrta

Ocjenjivac izlazZe kriticki osvrt

Zavrsna rijec Izlagatelja

Suci postavljaju pitanja svim govornicima

Trajanje
1 min
1 min
5 min
12 min
2 min
3 min
14 min
1 min
3 min
2 min
4 min
2 min

5 min

U svakom krugu znanstvene borbe timovi izmjenjuju uloge, tako da svaki tim odradi svaku od tri uloge

u borbi. Samo jedan ¢lan tima smije istupiti i govoriti u odredenoj ulozi.

Primjeri problema, rjeSavanje problema

U nastavku su dana dva primjera turnirskih problema, kakvi se zadaju godinu dana unaprijed.

,Osciliraju¢i plamenovi se mogu uociti kada nekoliko svije¢a gori jedna pored druge. Dva takva

oscilatora se mogu medusobno vezati, rezultirajuci u istofaznoj ili protufaznoj sinkronizaciji (ovisno o

udaljenosti izmedu skupova svijeca). Objasnite i istraZite ovaj fenomen.“

,Dizajnirajte camac koji se krece samo uslijed periodickog gibanja njegovih unutarnjih dijelova koji sa
okolinom (zrak, voda) medudjeluju isklju¢ivo putem krutog trupa. Optimizirajte parametre broda za

postizanje maksimalne brzine."
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Dobro rijesiti problem znaci postaviti teorijski model (i kvalitativan i kvantitativan, ako je moguce) koji
opisuje promatrani fenomen, osmisliti i provesti eksperimente kojima se ta teorija provjerava,
usporediti mjerenja s teorijom, komentirati podudarnosti ili nepodudarnosti te izvuéi valjane zakljucke.
Prilikom istraZzivanja je potrebno drzati se svih pravila znanstvene metode: teorija mora biti falsifabilna,
izvori trebaju biti pravilno citirani, eksperiment mora biti ponovljiv te imati nezavisnu kontrolu
parametara, mjerenja moraju biti izvedena viSe puta i nuzno je provesti racun pogreske i drugu
potrebnu statisticku obradu, rezultati trebaju biti iskreno prezentirani, a zakljuéci koji slijede logicki
valjani.

Vise informacije se mozZe pronaci na internetskim stranicama http://iypt.icm.hr/ ili dobiti upitom na

mail iypt@icm.hr .
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